
  

XML и реляционные СУБД
Хранение и работа с XML Хранение и работа с XML 

в реляционных системах в реляционных системах 
управления базами данныхуправления базами данных

Самохвалов Николай
Компания «Постгресмен» 
http://postgresmen.ru
rit2007@samokhvalov.com 



  
www.rit2007.ru

XML и СУБДXML и СУБД

Зачем?
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XML и СУБДXML и СУБД

• XML для общения с «внешним миром»

Database Web Service XML
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Зачем хранить XML в РСУБД?Зачем хранить XML в РСУБД?

• Системы документооборота
• Полуструктурированные данные
• Архивы документов
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Пример 1: система документооборотаПример 1: система документооборота

XML
documents

Document
Management 

System

Цель: работа с документами в оригинальном 
формате
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Пример 2: разнородный каталогПример 2: разнородный каталог

IRR.ru, раздел «Авто»

Цель: работа с объектами с различными наборами 
свойств
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Пример 2: разнородный каталогПример 2: разнородный каталог

item

obj_id INT8
item_section_id INT8
item_vendor_id INT8
item_model_id INT8
item_year INT2
item_price NUMERIC(30,6)
item_props hstore

item

obj_id INT8
item_section_id INT8
item_vendor_id INT8
item_model_id INT8
item_year INT2
item_price NUMERIC(30,6)
item_prop1 INT4
item_prop2 INT4
item_prop3 INT4
item_prop4 INT4
...
item_prop21 TEXT
item_prop22 TEXT
item_prop23 TEXT
...
item_prop41 BOOLEAN
...

hstore – тип данных в PostgreSQL, 
множество пар «ключ – значение» (аналог хэшей Perl),
c поддержкой индексов (GiST)
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Пример 3: журнал действийПример 3: журнал действий

action

action_id SERIAL
action_type_id INT4
action_status_id INT4
action_person_id INT4
action_data hstore

Цель: гибкость схемы (возможность добавить новые 
свойства)
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SQL/XML (ISO/IEC 9075-14:2006)SQL/XML (ISO/IEC 9075-14:2006)

● тип данных XML (XQuery 1.0 and XPath 2.0 Data 
Model)

● функции публикации (XMLDOCUMENT, XMLELEMENT, 
XMLATTRIBUTES, XMLFOREST, XMLAGG, XMLCONCAT, 
XMLPI, XMLCOMMENT)

● поддержка XQuery (операция XMLQUERY)
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Тип данных XMLТип данных XML

doc

id
data
created

 INTEGER
  XML

TIMESTAMP

PK

CREATE TABLE doc (
    id INTEGER PRIMARY KEY,
    data XML,
    created TIMESTAMP WITH TIMEZONE
);
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ПроизводительностьПроизводительность

● Выборка всего XML-значения по условию XPath
SELECT xmlcol 
FROM tbl1 
WHERE (xpath('/a/@b', xmlcol))[1] = '123';

SELECT xmlcol 
FROM tbl1 
WHERE (xpath('/a[@c="s"]/@b', xmlcol))[1] = '123';

● Выборка произвольной части XML-значения
SELECT xpath('/a/@b', xmlcol) 
FROM tbl1
WHERE id = 111;

● Модификация части XML-значения
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Oracle 10gOracle 10g

• Тип XMLType. Варианты хранения:
• object-relational storage
• CLOB

• XML Schemas
• SQL/XML (включая ф-ции публикации, XMLQUERY, XMLVALIDATE, XMLTABLE, ...)
• XQuery
• XSLT
• DOM
• Node-level updates
• Индексы:

• обычные B-деревья в случае object-relational storage
• XMLIndex для обоих типов хранения (индексация путей, значений, ...)
• функциональные индексы
• индексы для полнотекстового поиска
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MS SQL 2005MS SQL 2005

• Тип XML. Хранение: BLOB.
• XML Schemas
• SQL/XML publishing functions
• XQuery
• XSLT
• Node-level updates
• Индексы:

• «первичные» XML-индексы (ORDPATH)
• «вторичные» XML-индексы

• PATH
• VALUE
• PROPERTY

• Web services
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IBM DB2 version 9IBM DB2 version 9

• Тип XML. Собственное хранилище (native storage: pureXML)
• XML Schemas (с поддержкой эволюции)
• SQL/XML (включая ф-ции публикации, XMLQUERY, XMLVALIDATE, XMLTABLE, ...)
• XQuery
• XSLT
• Node-level updates
• Индексы:

• XML value indexes
• XML full text indexes

• Annotated XML Schemas для декомпозиции (XML->rel)
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MySQL 5.1MySQL 5.1

mysql> SET @xml = '<a>111<b:c>222<d>333</d><e:f>444</e:f></b:c></a>';
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT ExtractValue(@xml, '//e:f');
+-----------------------------+
| ExtractValue(@xml, '//e:f') |
+-----------------------------+
| 444                         |
+-----------------------------+
1 row in set (0.00 sec)

mysql> SELECT UpdateXML(@xml, '//b:c', '<g:h>555</g:h>');
+--------------------------------------------+
| UpdateXML(@xml, '//b:c', '<g:h>555</g:h>') |
+--------------------------------------------+
| <a>111<g:h>555</g:h></a>                   |
+--------------------------------------------+
1 row in set (0.00 sec)
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PostgreSQL 8.3PostgreSQL 8.3

• Тип XML (over VARCHAR), поддержка XML-фрагментов
• SQL/XML

• SQL/XML publishing functions
• XMLPARSE, XMLSERIALIZE

• XSLT (via contrib)
• XPath с поддержкой XML Namespaces (xpath())
• Индексы: 

• функциональные индексы над xpath()
• XLABEL (GiST based; в разработке)

• Альтернативные функции отображения rel->XML
• table_to_xml(), query_to_xml(), cursor_to_xml()
• table_to_xmlschema(), ...
• table_to_xml_and_xmlschema(), ...
• database_to_xml(), database_to_xmlschema(), ...
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PostgreSQL 8.3PostgreSQL 8.3

xmltest=# SELECT XMLELEMENT(
NAME "person", 
XMLATTRIBUTES(

person_name || ' ' || person_lastname 
AS "name",

age(person_birthday) AGE "age"
)

)
FROM person;
                       xmlelement
-----------------------------------------------------------
<person name="Ivan Sidorov" age="29 years 6 mons 6 days" />
<person name="Petr Ivanov" age="22 years 8 mons 14 days" />
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PostgreSQL 8.3PostgreSQL 8.3

xmltest=# CREATE TABLE table1(
id INTEGER PRIMARY KEY,
created TIMESTAMP NOT NULL
DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
xdata XML

);
CREATE TABLE

xmltest=# INSERT INTO
table1(id, xdata)
VALUES(
1,
'<dept xmlns:smpl="http://example.com" smpl:did="DPT011-IT">

<name>IT</name>
<persons>

<person smpl:pid="111">
<name>John Smith</name>
<age>24</age>

</person>
<person smpl:pid="112">

<name>Michael Black</name>
<age>28</age>

</person>
</persons>

</dept>'
);
INSERT 0 1
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PostgreSQL 8.3PostgreSQL 8.3

xmltest=# SELECT xpath('//person/name/text()', xdata)
FROM table1;

     xpath
-----------------------------------
{"John Smith","Michael Black"}
(1 row)

xmltest=# SELECT xpath('//person/@smpl:pid', xdata,
ARRAY[ARRAY['smpl', 'http://example.com']])

FROM table1;
   xpath 
-------------
 {111,112}
(1 row)

xmltest=# CREATE INDEX i_table1_xdata ON table1 USING btree(
xpath('//person/@name', xdata)

);
CREATE INDEX
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PostgreSQL 8.3PostgreSQL 8.3

Планы по развитию:
• XLABEL
• XML Schemas catalogue
• полнотекстовый поиск по XML-данным
• decomposition with annotated XML Schemas
• XQuery (XMLQUERY)
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Пример использованияПример использования
Хранение метаданных в наблюдательных архивах
International Virtual Observatory
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Спасибо за Спасибо за 
внимание!внимание!
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